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Sistema Ganadero Extensivo

INIA 

Producción pecuaria sostenibleProducción pecuaria sostenible

• País agropecuario

Segunda Contribución Determinada a nivel nacional (2025 - 2030)

• Producción bovina y ovina es estratégica
• Uso de la tierra
• Empleo (agroindustria)
• Economía nacional y potencial crecimiento
• Mercado internacional

Inventarios Nacionales de GEI 
• Sector agropecuario: 73%  emisiones totales (C02 eq.)
• 65%  metano entérico

Área                176,215   km2

Población        3,4 millones           
Bovinos 12 millones
Ovinos     6,6 millones
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Estrategias de mitigaciónEstrategias de mitigación

Manejo y 
reproducción

Mejora genética
(+ genómica)

Nutrición

Salud 

Segunda Contribución Determinada a nivel nacional (2025 - 2030)

Producción pecuaria sostenible y mejora genéticaProducción pecuaria sostenible y mejora genética

Reducción de la 
intensidad de las emisiones:

Emisiones de metano

Producción

 Desempeño reproductivo
 Crecimiento
 Producción de carne de calidad
 Producción de lana de calidad
 Salud animal

MITIGACIÓN EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO 

Impacto favorable 
en mitigación

Mejora 
genética

RFINuevas 
características
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Nuevas características Nuevas características 

Eficiencia de conversión de alimento

 Diferencia entre el consumo real (medido) de 
alimento y el consumo esperado en función de la 
producción (demanda de energía)  (Koch et al., 1963)

 Consumo residual de alimento (RFI)

Eficiente: 
Consumo real 
menor al esperado

Ineficiente: 
consumo real 
mayor al esperado

Mejora de RFI: reducir consumo sin afectar el desempeño
• Menor consumo asociado con menos emisiones

Emisiones de metano entérico 

 La fermentación ruminal del  alimento es el principal origen del metano, el cual se libera en un 95% por eructos y 
exhalación.

 Asociada  con el nivel de consumo de alimento

 Es una característica nueva pero existen evidencia que es heredable y factible reducir las emisiones por selección 
genética

Producción pecuaria sostenible y mejora genéticaProducción pecuaria sostenible y mejora genética

Reducción de la 
intensidad de las emisiones:

Emisiones de metano

Producción

 Desempeño reproductivo
 Crecimiento
 Producción de carne de calidad
 Producción de lana de calidad
 Salud animal

MITIGACIÓN EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO 

Impacto favorable 
en mitigación

Mejora 
genética

RFINuevas 
características

Selección 
genómica
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Selección genómicaSelección genómica
 forma de selección asistida por marcadores donde miles de marcadores genéticos distribuidos en todo el genoma se encuentran en 

desequilibrio de ligamiento con regiones del cromosoma asociados a rasgos de relevancia económica (QTL, quantitative trait loci)

 Mayor progreso genético debido al incremento de la precisión de los valores de cría a edades tempranas

 Facilitar la selección de nuevas características difícil medición 

POBLACIÓN DE ENTRENAMIENTO  O REFERENCIA

Base de datos: genotipados con un chip de alta 
densidad de SNP de animales con datos de la 
característica de interés para la estimación de los 
efectos de los SNP.

 Progreso genético por selección

 Mayor adopción de la herramienta por parte de los criadores

 Implementación
PREDICCIONES GENÓMICAS

Estimación del mérito para un nuevo animal (sin información 
propia o de sus descendientes) utilizando el conocimiento de 
su genotipo, y de los efectos estimados para los alelos en 
cada SNP en etapa de entrenamiento.

Mayor población de entrenamiento       mayor precisión

Poblaciones de referencia Poblaciones de referencia 

Características ya incluidas en las evaluaciones genéticas

• Sistemas de registros productivos, factores 
ambientales y datos genealógicos

 Evaluaciones genética nacionales desde hace 30 años
 Colaboraciones publico‐privadas, apoyadas por la academia

2010 – Banco de ADN Genómico Animal
(INIA – Asociación Rural del Uruguay)

 Animales de pedigrí
 Cabañero y criadores 
 Núcleos de selección
 Proyectos de investigación

Muestras bovinas: 17,687 
Muestras ovinas: 24,687

Poblaciones de 
Referencia para 

Selección genómica
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Poblaciones de referencia de nuevas características Poblaciones de referencia de nuevas características 

Selección genómica de características 
de difícil/costosa medición

 Eficiencia de conversión (RFI)

 Emisiones de metano (CH4)

• Equipamientos, protocolos y registros
• ADN y genotipado
• Registros en animales en/conectados a las evaluaciones genéticas

Plataformas de fenotipado

RFI  y CH4 en HerefordRFI  y CH4 en Hereford

Población de referencia para selección genómica

Valores de cría para eficiencia de 
conversión (RFI)

2017

RTS_1_2012_1_3489 (BT10)

2014

Central de 
Prueba - Kiyú

2021

 Impacto de la selección 
por RFI en el desempeño
del rodeo de cría en 
pastoreo

2017

 Emisiones de metano
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RFI y CH4 en ovinosRFI y CH4 en ovinos

Autom atic recording of 
individual feed intake

Autom atic weighting platform s 

Portable Accum ulation 
Cham bers2018

Poblaciones de referencia de nuevas características Poblaciones de referencia de nuevas características 

Selección genómica de características 
de difícil/costosa medición

 Eficiencia de conversión (RFI)

 Emisiones de metano (CH4)

• Equipamientos, protocolos y registros
• ADN y genotipado
• Registros en animales en/conectados a las evaluaciones genéticas

Plataformas de fenotipado

• Integradas en

Núcleos 
informativos

VISIÓN 
INTEGRAL

 sistema de registros productivos en rodeos o rebaños conectados
 Plataforma para: 

 Medición y evaluación genética de nuevos rasgos (difícil medición)
 Evaluación de predictores 
 Estudio de la asociación entre rasgos y como manejar trade‐off
 Poblaciones de entrenamiento para selección genómica
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VISIÓN 
INTEGRAL
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Generación de conocimiento y productos tecnológicosGeneración de conocimiento y productos tecnológicos

 Incorporación de genómica en evaluaciones genéticas
de varias razas (y en expansion)

 Valores de cría genómicos para nuevas características:
 EfC en Hereford
 EfC y metano Merino 

 Parámetros genéticos y asociación con otras 
características
 RFI y metano son heredables
 Mejorar RFI implica reducir consumo y sin afectar 

producción
 Animales más eficientes 

• consumen 15 – 20% menos que los menos eficientes
• Emiten 6% menos metano 

 Sin trade‐off significativos entre RFI y otras 
características

 Buena capacidad predictiva a partir de genómica e 
incremento de precisión de los méritos genéticos

 Valoración del impacto de mejora de RFI y metano 
en mitigación de gases de efecto invernadero a nivel 
de sistemas
 Por simulación
 Análisis de ciclo de vida

La mejora genética puede aportar a la sostenibilidad ganadera:

 La selección genética viabiliza la inclusión de nuevas características relevantes a la sostenibilidad

Comentarios finalesComentarios finales

 Plataforma nacional de registros e investigación
 Con visión global
 En crecimiento (+ animales) y expansión (nuevas características)

 Generación de conocimiento
 Mucho por analizar
 Áreas nuevas (ej microbiota ruminal por metagenómica)
 Colaboraciones internacionales 

 Herramientas para el sector productivo
 Promoción a través de mayor transferencia y difusión
 Incentivos económicos?

 Valorización de la producción sostenible
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